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Zaburzenia przewodzone
w ukfadach przeksztattnikowych

e Generowanie niepozadanych pradow f #50 Hz
— Subharmoniczne, harmoniczne, tzw. matej czestotliwosci (LF)
— Radioelektryczne f > 9 kHz

e (Oddziatywanie na sieC elektroenergetyczng
— Dogodne warunki propagacji
— Zaktocanie innych systemow
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Przeksztattniki AC/DC
oddziatywanie na siec zasilajaca

e Duza réznorodnosc rozwigzan
e Przeksztattnik AC/DC — zaweza zagadnienie
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Przeksztattniki AC/DC
oddziatywanie na siec zasilajaca

e Rodzaje rozwigzan
— Diodowe => brak regulacji
— Tyrystorowe => regulacja ograniczona
— Tranzystorowe => szerokie mozliwosci regulacji,

® nowe rozwigzania, ograniczenie wptywu na siec zasilajaca

1960 1980 2000 2020
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Przeksztattniki AC/DC

klasyczne <~ aktywne (nowoczesne)

e Charakterystyka ogodlna

Klasyczne Aktywne

Diody, tyrystory
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Przeksztattniki AC/DC klasyczne

e Prostowniki wielopulsowe

— Diodowe (niesterowane)

— Tyrystorowe (sterowane) /Obciazenie

. « A :
. L -

. W

PTETIiS O/Zielona Gora 5.11.2010r Politechnika Gdanska 2010 Slide 7 (of 20)




Przeksztattniki AC/DC klasyczne
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Przeksztattniki AC/DC klasyczne
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Przeksztattniki AC/DC klasyczne
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Przeksztattniki AC/DC — aktywne

e |stotne zwiekszenie zastosowan

— Wymagania w zakresie THDI
— Poprawa wspotczynnika mocy PFC
— Oszczednosc energii — praca dwukierunkowa

e Zakres mocy
— znaczacy wzrost, od kilkuset W do kilku MW

e /astosowania

— Zasilacze impulsowe z PFC, np. zasilacze PC
— Elektroniczne uktady zasilania zrodet swiatta
— Przeksztattnikowe uktady napedowe

— Zasilacze UPS

— Energetyka rozproszona
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Przeksztattniki AC/DC — aktywne
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Prostowniki aktywne
prad pobierany z sieci zasilajacej
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Prostowniki aktywne
widmo pradu

—

e DFT - widoczne efekty modulacji

p fMummw

0.01%
1kHz  2kHz W 4kHz  5kHz W 7kHz
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Charakterystyka widmowa
okreslanie znieksztatcen harmonicznych® .

—

e Do 2 kHz

— Prébowanie synchroniczne (widmo prazkowe)
— Okno czasowe analizy 200 ms => €= 5 Hz

— Grupowanie
e Harmoniczne => grupy i podgrupy
e Interharmoniczne => grupy i podgrupy

e Od 2 kHz do 9 kHz
— Synchronizacja nie wymagana (widmo ciggte)
— Okno czasowe 100 ms => C, = 10 Hz
— Zalecany filtr pasmowy > 55 dB
— Grupowanie w pasmie 200 Hz (podobnie jak w zakresie CISPR A)

— 35 pasm w zakresie 29 KHz
czestotliwosci sSrodkowe 2,1/2,3/.../8,7/8,9 kHz
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Prostowniki aktywne
widmo pradu
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Grupowanie
w zakresie 2

9 kHz

2200 H7 9000 Hz
_ 2 _ 2
G100 = Z Cf Gyo00 = Z Cf
N i=2010Hz \ i=8810 Hz
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Czestotliwosc¢ [kHZ]
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Zaburzenia przewodzone 2 + 9 kHz
poziomy dopuszczalne, problemy

e Potrzeba ochrony sieci elektroenergetycznej

— (Odksztatcenia krzywej napiecia na skutek harmonicznych pradu
— Wozrost iloSci i mocy urzadzen

— Wptyw impedancji sieci Z(f)
e Brak wymagan, ale zdarzaja sie zaktocenia

— wartosci dopuszczalne mozna szacowac w oparciu o wartosci

ustalone dla nizszych czestotliwosci po uwzglednieniu odmiennych
zasad grupowania ( ~ 0.5 %)

— Problem sumowania zaburzen od kolejnych urzagdzen
e Np. dla sitowni wiatrowych

— zalecane jest okreslanie sktadowych harmonicznych do 9 kHz

— Przeprowadzane sg analizy wptywu na siec zasilajgca z
uwzglednieniem impedancji sieci
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Whnioski

e /wiekszona emisja zaburzen przewodzonych w zakresie
29 kHz stanowi zagrozenie dla kompatybilnosci urzadzen

— duze moce (MW) oraz znaczne ilosci mniejszych urzadzen
e Ustalenie poziomow dopuszczalnych wymaga badan

— Emisyjnosci urzagdzen

— Wiasciwosci sieci elektroenergetycznej (nn, SN)

— Odpornosci urzadzen

e Nalezy spodziewac sie rozszerzania wymagan do 9 kHz
— np. energetyka wiatrowa

PTETIiS O/Zielona Gora 5.11.2010r Politechnika Gdanska 2010 Slide 19 (of 20)




% Seminarium
Oddziatu Zielona Gora

Emisja zaburzen przewodzonych sredniej
czestotliwosci w nowoczesnych uktadach
przeksztattnikowych

Jarostaw tuszcz

Dziekuje za uwage!

Politechnika Gdanska 2010




